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1. Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja montazu i eksploatacji dostarcza niezbednych informacji na temat elektrycznych systeméw grzejnych
montowanych na zbiornikach, pojemnikach i duzych powierzchniach. Zakres instrukcji obejmuje systemy grzejne oparte
o przewody rezystancyjne typu EKL (gietkie, jednozytowe przewody grzejne) i EMK (jednozylowe przewody grzejne w
izolacji mineralnej i ptaszczu stalowym).

2. Wymagania ogdlne

Podczas montazu i eksploatacji rezystancyjnych przewoddw grzejnych oraz ich systemoéw instalacyjnych nalezy
przestrzega¢ pod kazdym wzgledem wymienionych ponizej wytycznych. Zlekcewazenie tych zalecen prowadzi¢ moze do
powstania powaznych zagrozen dla oséb obstugujacych instalacje jak i elementéw samego systemu grzejnego.

= Przy montazu i eksploatacji elektrycznych systemow grzejnych nalezy przestrzega¢é wymagan zawartych
zarowno w krajowych przepisach takich jak normy DIN VDE 0100, DIN VDE 0105, PN-EN 50110-1 i PN-EN
50110-2, PN-IEC 60364-4-41:2000 jak réwniez norm bezpieczenstwa takich jak BGV A2 czy tez przepiséw
zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra Przemystu i Handlu z dnia 11 stycznia 1995 r. (Dz. U. Nr 22, poz. 119)
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 10 grudnia 1992 r. (Dz. U. Nr 92, poz. 460).

= Stosujgc system grzejny w aplikacjach przemystowych nalezy dodatkowo uwzgledni¢ wymagania zawarte
w normach EN 60519 czes$¢ 12, PN-IEC 60364-4-42:1999 jak réwniez DIN VDE 0253

= W rejonach zagrozonych wybuchem stosowac nalezy  sie do odpowiednich norm
i przepisow, a w szczegdlnosci PN-EN 50014+AC:1997, PN EN 50019:2000, RL 94/EC i RL 1999/92/EC oraz
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 10 grudnia 1992 r (Dz. U. Nr 92, poz. 460).

Nieprawidtowy montaz ogrzewania elektrycznego i zwigzanych z nim elementéw systemowych lub uszkodzenie kabla
grzejnego moze doprowadzi¢, podczas eksploatacji, do zwarcia oraz powstania zagrozenia pozarowego.

Stosowanie systemow grzejnych opartych o kable EKL i EMK w strefach zagrozonych wybuchem wymaga stosowania
podwojnego uktadu sterowania opartego o regulator i ogranicznik temperatury.

Nalezy chroni¢ kohce przewodu grzejnego przed wptywem warunkow otoczenia.

Temperatura punktéw tgczeniowych i stykowych przewodu grzejnego nie moze byé wartoscig obiektywng dla catego
obwodu grzejnego (niebezpieczenstwo przekroczenia max dopuszczalnej temperatury kabla grzejnego).

Celem prawidlowego wykonania montazu przewoddéw grzewczych stosowaé nalezy oryginalne zestawy ztgczek
dostarczane przez firme LUXBUD.

Gwarancja utrzymuje swa waznos¢ tylko wowczas, gdy doktadnie spetnione sg wszystkie wskazowki i zalecenia
zawarte w niniejszej instrukcji oraz w dotgczonych do wyrobow instrukcjach instalacji i montazu. Szczegdlnie dotyczy to
powyzszych uwag i wskazowek.

3. Dobor przewodu grzejnego i konfiguracja obwodu

Przed przystgpieniem do montazu ogrzewania elektrycznego na rurociggu wykonawca powinien sprawdzié, czy system
grzejny zostat prawidtowo skonfigurowany. W szczegoélnosci nalezy sprawdzi¢ nastepujace punkty :

1. Czy dostarczono doktadng dokumentacje projektowg oraz komplet instrukcji montazowych?

2. Czy dobrany przewod grzejny spetnia postawione wymagania szczegolnie w zakresie :
= obliczonych strat ciepta
=  klas temperaturowych okreslonych w atestach
= maksymalnej dopuszczalnej temperatury pracy
= maksymalnej dopuszczalnej temperatury otoczenia

3. Czy dobrana dilugo$¢ obwodu grzejnego nie jest zbyt duza lub zbyt mala w stosunku do ogrzewanej
powierzchni urzgdzenia?
4. Czy dobrano odpowiadajgcy wymaganiom system przytgczeniowy?
5. Czy pozostate materialty wchodzgce w sktad systemu grzejnego badz tgczgcej sie z nim instalacji odpowiadajg
wymaganiom :
= elektrycznym
= mechanicznym
= termicznym
= chemicznym
6. Czy dobrano, w przypadku instalacji grzejnych montowanych w strefach zagrozonych wybuchem, komponenty
systemu, ktére posiadajg odpowiedni certyfikat Ex (ATEX).
Jezeli odpowiednia dokumentacja nie zostata dostarczona z systemem, zalecamy skontrolowanie zgodnosci
przytoczonych powyzej punktéw z dokumentacjg wyrobéw. W przypadku wystgpienia niejasnosci podczas kontroli
podstawowych zatozen projektowych, zalecamy Panstwu nawigzanie kontaktu z biurem technicznym LUXBUD.

4. Magazynowanie

Przyjecie towaru :



Poréwna¢ zawarto$c przesyiki z listem przewozowym.

Dokona¢ kontroli dostarczonych przewoddéw grzewczych i elementéw dodatkowych pod katem mozliwych
uszkodzen transportowych.

Przechowywanie :

Przewody grzejne oraz elementy przytgczeniowe nalezy przechowywaé w miejscu suchym i czystym.

Podczas przechowywania nalezy w szczegdlnosci odseparowac elementy systemu grzejnego od kontaktu
z chemikaliami i produktami petrochemicznymi.

Nalezy upewni¢ sie, ze podczas sktadowania przewody grzejne chronione sg przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Temperatura skladowania nie moze spadaé ponizej -40°C i przekraczaé +60°C.

W przypadku, gdy przewody grzejne i elementy przytgczeniowe majg by¢, nawet przez krotki czas,
przechowywane w wilgotnych pomieszczeniach badz na placu budowy, nalezy je kazdorazowo skutecznie
zabezpieczy¢ przed wilgocia (na przyktad przez zamontowanie muf przytgczeniowych).

5. Montaz systemu grzejnego

Planowanie prac :

Montaz elektrycznego systemu grzejnego skoordynowac nalezy czasowo z innymi pracami montazowymi,
w szczegollnosci z pracami zwigzanymi z montazem zbiornika, pojemnika, powierzchni podlegajace;j
ogrzewaniu, instalacjg elektryczng i izolacjg cieplna.

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem danego urzadzenia muszag
(zamontowana kompletna armatura na powierzchni objetej ogrzewaniem).
Préby ci$nieniowe, jak réwniez badania materiatowe muszg zosta¢ zakoriczone przed montazem elektrycznego
systemu grzejnego.

zosta¢ kompletnie zakonhczone

Prace kontrolne przed przystgpieniem do montazu :

Na krotko przed rozpoczeciem montazu wykonaé pomiary rezystancji izolacji przewodu grzejnego.
Skontrolowaé, czy na placu budowy sg dostepne wszystkie komponenty systemu grzejnego, niezbedne do
wykonania montazu i czy sg one nieuszkodzone.

Koniecznie sprawdzi¢, czy oznaczenie przewodu grzejnego i komponentow jest zgodne z wytycznymi
projektowymi i listg materiatowg oraz certyfikatami.

Na podstawie instrukcji montazowych zatgczonych do wyrobdw, sprawdzi¢ czy jest do dyspozycji wymagany
komplet narzedzi.

Nalezy rozplanowaé utozenie przewoddw grzejnych dokonujgc inspekcji powierzchni,
ogrzewane.

Planujac trasy przewoddw grzejnych zwréci¢ uwage na wystepujace ostre krawedzie moggce doprowadzi¢ do
uszkodzenia elementu grzejnego - usungc je lub oming¢ .

Polakierowane, pomalowane powierzchnie muszg catkowicie wyschng¢ przed rozpoczgciem montazu.
Sprawdzi¢ czy zakladana w projekcie wielko$¢ powierzchni ogrzewanej odpowiada rzeczywistym wymiarom na
urzgdzeniu.

Przed utozeniem przewodu grzejnego sprawdzi¢ czy wymiary urzgdzenia sg zgodne z wymiarami przyjetymi do
kalkulacji w projekcie. Niewielkie korekty dtugosci elementu grzejnego sg mozliwe jedynie dla przewodu EKL
i powinny odbywacé sie po utozeniu i zamocowaniu przewodu na danej powierzchni.

ktére majg byc

Montaz szpilek pod tasmy dystansowe lub siatki :

Do montazu elementéw mocujgcych zalecane jest stosowanie szpilek metalowych zgrzewanych doczotowo lub
spawanych do powierzchni ogrzewanego urzgdzenia — ok. 25 szpilek na 1m? powierzchni.

Punkt mocowania na ogrzewanej powierzchni oczysci¢ za pomocg np. szlifierki kagtowej (Rys. 1)
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= Nastepnie do oczyszczonej powierzchni zgrza¢ lub przyspawac¢ metalowg szpilke (Rys. 2)
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O ® ©
Metalowa

szpilka
\\¥D (=) ©

=  Bezposrednio po zamocowaniu szpilek, punkty mocowaé i oczyszczony obszar wokét tych punktéw nalezy
pomalowa¢ w celu zabezpieczenia powierzchni przed korozjg. Dalszy montaz tasm lub siatek rozpoczgc po
wyschnieciu powtoki zabezpieczajgce;.

Montaz tasm dystansowych :

= Tasmy dystansowe dla przewodéw EKL lub EMK nalezy przymocowaé do szpilek za pomocg talerzykow
dociskowych, w odstepach okreslonych w trakcie doboru systemu (Rys 3).
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»=  Opcjonalnie tasmy dystansowe moga by¢ spawane bezposrednio do ogrzewanych powierzchni
=  Montujgc tasmy grzejne nalezy uwazac na ich ostre krawedzie — niebezpieczenstwo zranienia!

Montaz siatek metalowych :

= Siatke docigé do wymaganego ksztattu odpowiadajgcego ogrzewanej powierzchni. Tak uksztattowang siatke
przymocowac do powierzchni za pomocg takiej ilosci talerzykdw aby zapewnic¢ jej dobre przyleganie (Rys. 4)
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Montujgc siatki metalowe nalezy uwazaé na ich ostre brzegi po cieciach — niebezpieczenstwo zranienia!
W razie potrzeby zagig¢ brzegi siatki do $rodka.

Postepowanie z przewodem grzejnym :

DobV

Do odwijania przewodu grzejnego ze szpuli zastosowac nalezy stabilny wspornik szpuli.

Przewod grzejny odwija¢ w kierunku jak na Rys. 5. Nie stosowac szarpnie¢ i silnych naprezen w trakcie
odwijania, unika¢ zaginania oraz zatamywania przewodu grzejnego.

Podczas odwijania przewodu grzejnego nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie przechodzit on przez narozniki lub ostre
krawedzie.

Nie stawac na przewodzie grzejnym! Nie uzywac¢ go jako petli do wchodzenia! Nie przejezdza¢ pojazdami po

przewodzie grzejnym!
Rys. 5

Uktadanie przewodu grzejnego :

Uktadnie przewodu rozpoczg¢ od miejsca lokalizacji puszki przytgczeniowej i prowadzi¢ go petlami na
ogrzewanej powierzchni :

»  z wykorzystaniem zamocowanych wczesniej tasm dystansowych EKL/EMK (Rys. 6). Tasma dla przewodu
EMK posiada naciete zaczepy, ktére po zagieciu i dociSnieciu mocujg przewdd grzejny. Przewdd EKL
mocowany jest w zaciskach rozmieszczonych na tasmie dystansowej przewidzianej do tego typu
przewodu grzejnego (Rys. 7).

Tasmy mocujgce muszg by¢ prawidtowo zamocowane przed rozpoczeciem ukfadania przewodu
grzejnego. Montaz tasm wykonaé za pomocg szpilek i talerzykéw dociskowych lub poprzez bezposrednie
spawanie do powierzchni, zgodnie z opisami zamieszczonymi powyzej
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»  z wykorzystaniem zamocowanej wczes$niej siatki metalowej. Przewody EMK mocowac do siatki za pomoca
drutu wigzatkowego i przyrzadu do jego zaciskania. Dla przewodéw EKL w powitoce z tworzywa
sztucznego zalecane jest mocowanie do siatki za pomoca opasek z tworzywa o odpowiedniej odpornosci
temperaturowej (Rys. 8). Mocujgc przewody za pomocg drutu lub opasek nalezy unikaé nadmiernego
zaciskania elementéw mocujgcych. Zamocowany przewod grzejny powinien mie¢ jeszcze mozliwosé
przesuwania w zacisku.

Podczas uktadania przewodu grzejnego nalezy zawsze przestrzega¢ minimalnych promieni giecia !
(min 5 x s$rednica zewnetrzna przewodu grzejnego EKL lub EMK). Dla przewodu o srednicy 4 mm odstep
pomiedzy nitkami przewodu powinien wynosi¢ co najmniej 2 x (5x4mm) = 40 mm.

Przy ukfadaniu przewodu wzig¢ pod uwage koniecznos$¢ ogrzania dodatkowych kréccéw, zawordw itp.
elementéw znajdujgcych sie na ogrzewanej powierzchni.

Obwdd grzejny wykonany w systemie EKL/EMK skiada sie z czesci grzejnej, muf przylgczeniowych
i przewoddw zimnych. Konce przewodéw zimnych nalezy wprowadzi¢ do puszek przytgczeniowych i potgczyé
w ukfad elektryczny zgodny z zaprojektowana konfiguracjg obwodow.



= Jezeli zostato to okreslone w projekcie to przed utozeniem izolacji cieplnej, ogrzewang powierzchnie nalezy
przykry¢ folig aluminiowa (Rys. 9).
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= W przypadku montazu przewodéw EMK na zbiornikach/powierzchniach o temperaturze pracy >400°C lub przy
utrzymywaniu przez przewod temperatury >200°C nalezy mufy przytgczeniowe obwodu EMK odizolowa¢ od

rurociggu.

=  Przy doborze elementéw mocujacych nalezy wzig¢ pod uwage :

»  Pierwszenstwo ma mocowanie za pomocg materiatow ujetych w tabeli ponizej.

» Stosujgc tasmy samoprzylepne i tasmy dystansowe zwrdci¢ uwage na ich wystarczajgcg odpornosc
temperaturowg i typ stosowanego przewodu grzejnego.

»  Uzycie prawidtowych elementéw mocujgcych jest warunkiem ewentualnych roszczen z tytutu gwarancji.
»  Dla przewodow w ptaszczu stalowym (EMK) z reguty stosowac¢ elementy mocujgce ze stali nierdzewnej .
» Nalezy zapoznac sie z instrukcjami dotgczanymi do poszczegdlnych materiatdbw montazowych.

Tabela doboru elementéw mocujacych

Odpornosé

Elementy montazowe temperaturowa / Materiat Wymiary Opakowanie Zastosowanie
Samoprzylepna tasma AL 150°C szer. 50 mm rolka 55 m EKL
Folia aluminiowa 400°C szer. 1 m rolka EKL/EMK
10 lub 100 m
Tasma poliestrowa 105°C Szer. 16 mm 1m EKL
Sprzaczki do tasmy poliestrowe;j Stal - 1 szt. EKL
Tasma stalowa Stal nierdzewna szer. 14 mm im EMK / wsporniki
Sprzaczka do tasmy Stal nierdzewna - 1 szt. EMK / wsporniki
Tasma dystansowa do EKL Stal galwanizowana szer. 10 mm 1m EKL
Tasma dystansowa do EMK Stal nierdzewna szer. 12,8 mm 20m EMK
Siatka galwanizowana Stal galwanizowana szer. 1Imlub 0,5 m 25m EKL / EMK
Siatka VA Stal nierdzewna szer. 1m 25m EKL / EMK
Szpilki do zgrzewania Cu lub Stal nierdzewna - 1000 szt. EKL / EMK
Talerzyki dociskowe Cu lub Stal nierdzewna - 1000 szt. EKL / EMK




Komponenty systemu grzejnego :

Oprécz przewodu grzejnego w skiad kompletnego obwodu ogrzewania elektrycznego wchodzg z reguly
nastepujgce elementy dodatkowe :

»  System przytaczeniowy przewodu grzejnego.

»  Przewody zimne.

»  Elementy mocujace.

»  Przepusty przez izolacje.

Dodatkowo mogg by¢ zastosowane :

»  Mufy polgczeniowe/naprawcze przewodu grzejnego.
»  Skrzynki przytgczeniowe / zaciskowe

»  Uchwyty i ptyty mocujgce dla obudow

»  Regulatory

Dalsze zalecenia montazowe :

Przed podtgczeniem przewodoéw zasilajgcych zainstalowaé kompletny system przylgczeniowy przewodu
grzejnego.
Skrzynki przytgczeniowe obwoddéw grzejnych lokalizowa¢ w miejscu fatwo dostepnym dla obstugi.

Upewni¢ sie, ze po montazu skrzynek ich wejscia dtawikowe nie beda znajdowaé sie na gdrnej Sciance
obudowy.

W czasie montazu obudowy skrzynek powinny by¢ jak najdtuzej zamkniete aby unikngé przedostawania sie
brudu i wilgoci do ich wnetrza.

Poprawnos¢ montazu systemu przylgczeniowego i dziatania obwodu grzejnego potwierdzi¢ poprzez pomiary
rezystancji petli grzejnej.

Po zamontowaniu skrzynek przytgczeniowych sprawdzi¢ :

»  Czy zastosowano odpowiednie wejscia dtawikowe i zaslepki, i czy zostaty one prawidtowo zainstalowane.
»  Czy dokrecone sg wszystkie potaczenia Srubowe.

»  Czy obudowy skrzynek sg prawidtowo zamocowane na wspornikach.

»  Czy sa spetnione wymagania ujete w dopuszczeniach dla danego typu instalacji

Ogledziny i odbior po montazu :

Przed pofozeniem izolacji termicznej przeprowadzona musi zosta¢ kontrola obwodu grzejnego.

Upewni¢ sie co do prawidtowo$ci utozenia przewodu grzejnego, a w szczegdlnosci, czy :

»  przewdd grzejny przylega do ogrzewanej powierzchni

»  na trasie obwodu nie dochodzi do stykania sie nitek przewodu grzejnego lub ich krzyzowania

»  przewdd grzejny nie wykazuje zadnych uszkodzen.

Skontrolowa¢ nalezy prawidtowo$¢ montazu przylgczy, zakonczen, puszek przytgczeniowych, jak rowniez
regulatoréw temperatury i czujnikéw (kontrola wzrokowa).

Sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu czujnika ukfadu ogranicznika temperatury (obowigzkowe dla obwodu
grzejnego pracujacego w strefie zagrozonej wybuchem) oraz warto$ci nastawy ogranicznika.

Nanies¢ w dokumentacji potozenie przewodow grzejnych, przytaczy i czujnikow.
Przed utozeniem izolacji termicznej wykona¢ pomiary rezystanciji izolacji wszystkich obwodéw grzejnych.

Prawidtowo$s¢é montazu oraz funkcjonowania ogrzewania elektrycznego rurociggu musi by¢ potwierdzona
protokotem odbioru (przyktadowa forma protokotu na str. 8).

6. Regulacja temperatury

Dobér regulatora temperatury :

Praca systeméw grzejnych opartych o przewody rezystancyjne musi byé nadzorowana przez regulator
temperatury.

Przy wyborze uktadu sterujgcego nalezy zwr6cié uwage aby jego parametry techniczne odpowiadaty
wymaganiom systemu grzejnego w zakresie :

»  napiecia pracy

pradu znamionowego

zakresu regulowanej temperatury
dopuszczalnych temperatur pracy
stopnia ochrony IP
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PROTOKOL ODBIORU nr

Ogrzewanie ruroCiggu ............cceveueunenee.

Ogrzewanie zbiornika ..............cccoveneenen.

Odbiodr prac zanikajgcych .....................

Odbi6r koricowy

Strona protokotu

Dane klienta :

Dane inwestyc;ji:

Oznaczenie projektu:

Dane przyrzadéw pomiarowych :

1)
2)

3)
4)

Oznaczenie rurociggu / zbiornika :

Medium :

Oznaczenie obwodu grzejnego :

Rodzaj ogrzewania :
(przeciwzamrozeniowe, utrzymywanie, nagrzewanie)

Wykonanie standard / Ex -klasa temperaturowa

Typ kabla grzejnego :

Rezystancja znamionowa [Q/m ] :

Dtugos¢ kabla grzejnego[m ] :

Konfiguracja obwodu :
( 1-faz., 2-faz., Gwiazda, Trojkat )

Napigcie zasilania [V ] :

Witaczenia

Warto$¢ pradu [ A ] :
Pracy

Obcigzenie jednostkowe [W /m ] :

Przewbd zimny

Rezystancja obwodu [ Q] :

Przewdd gorgcy
L,N - ek
Rezystancja izolacji [ MQ ]: ,N - ekran
('min. 50MQ przy 1000V DC)) ckran - G
Nastawa [°C ] :

Termostat
Test dziatania

Nastawa [°C ] :

Ogranicznik temperatury
Test dziatania

Uwagi :

Pomiary wykonat : Nr uprawnien :

Podpis klienta :

Data pomiaru :




»  wykonania przeciwwybuchowego Ex (jezeli wymagane)
» rodzaju dopuszczen, certyfikatow

= Ze wzgleddw bezpieczenstwa i ekonomicznosci eksploatacji zalecane jest stosowanie regulatoréw z czujnikami
kontrolujgcymi temperature powierzchni urzadzenia pod izolacjg cieplng.

=  Przed montazem sterownika potwierdzi¢, ze wybrany regulator jest zgodny z wymaganiami technicznymi i moze
pracowacé przy wybranej konfiguracji systemu grzejnego.

Regulator z czujnikiem temperatury otoczenia :
=  Czujnik temperatury otoczenia montowa¢ zawsze w najchiodniejszym punkcie danego obszaru (zalecana
poétnocna strona).
»  Przestrzega¢ instrukcji montazu dostarczanych z danym regulatorem temperatury.

Regulator z czujnikiem do montazu na rurociggu :
=  Czujnik temperatury nie powinien by¢ montowany bezposrednio przy przewodzie grzejnym, lecz w pewnej,
bezpiecznej odlegtosci od niego (Rys. 9).
= Mocujgc czujnik temperatury nalezy zapewni¢ pewny kontakt elementu pomiarowego z ogrzewang
powierzchnig np. poprzez uzycie samoprzylepne;j folii aluminiowej lub termocementu.
= Nalezy stosowac sie do instrukcji montazu dostarczanych z danym regulatorem temperatury.

= Jezeli lokalizacja czujnika i regulatora nie jest okreslona w projekcie prosimy o kontakt z Dziatem Technicznym
firmy LUXBUD w celu uzyskania porady.

Dodatkowe wskazowki montazowe :
= W trakcie montazu obudowy regulatoréw temperatury jak najdiuzej pozostawi¢ zamkniete, aby unikngé
przedostawania si¢ brudu i wilgoci do ich wnetrza.
= Nalezy zwr6ci¢ uwage na prawidtowe umocowanie pokryw obudoéw i ich uszczelek.

= Stosowaé dopasowane dtawice oraz zaslepki, odpowiadajgce wymaganiom technicznym oraz zwrdci¢ uwage
na ich szczelnosc.

7. Ogranicznik temperatury

Przewody grzejne rezystancyjne (EKL, EMK), pracujace w strefach zagrozonych wybuchem, muszg by¢ wyposazone
w uktad ogranicznika temperatury. Uktad ten trwale wytgcza obwdd grzejny w przypadku przekroczenia ustawionej
wartosci temperatury granicznej. Element pomiarowy ogranicznika musi by¢ zamontowany w tzw. ,gorgcym punkcie”.

Maksymalna temperatura powierzchni Klasa temperaturowa T
450°C T
300°C T2
200°C T3
135°C T4
100°C T5
85°C T6

Zadaniem ogranicznika temperatury jest zapobieganie pojawieniu sie, w uktadzie grzejnym, temperatury o wartosci
wiekszej niz wartos¢ temperatury granicznej dla danej klasy temperaturowej, poprzez trwate wylgczenie napiecia
podawanego na obwdd grzejny. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce np. w przypadku uszkodzenia regulatora temperatury
lub wystgpienia przepiecia. Ze wzgledu na petnione funkcje w ukfadzie grzejnym istotne sg prawidtowa lokalizacja
i montaz czujnika temperatury uktadu ogranicznika. Aby zapewni¢ odpowiednig doktadnos¢ i szybko$¢ pomiaru masa
wybranego czujnika powinna by¢ jak najmniejsza.

Z reguly najbardziej gorgcym punktem instalacji grzejnej jest sam przewdd grzejny, szczegdlnie utozony w miejscach,
gdzie jego kontakt z ogrzewang powierzchnig jest utrudniony np. na zaworach czy kotnierzach.

Sztuczny gorgcy punkt :

Utworzenie dodatkowego gorgcego punktu odbywa sie poprzez utozenie, na krotkim odcinku, warstwy izolacji cieplnej
pomiedzy przewodem grzejnymi a ogrzewang powierzchnie oraz umocowanie w tym miejscu czujnika temperatury
bezposrednio na przewodzie grzejnym (Rys. 10).



Przy montazu uktadu ogranicznika temperatury upewnic¢ sie, czy czujnik zostat zainstalowany w najgoretszym
punkcie uktadu grzejnego. Aby mie¢ pewnosé, ze wartos¢ temperatury w sztucznym gorgcym punkcie jest
wyzsza od wartosci temperatury w innych punktach instalacji grzejnej o utrudnionym odbiorze ciepta, wymiary
gorgcego punktu powinny wynosi¢ co najmniej 2 x dlugos¢ elementu pomiarowego czujnika.

Ze wzgledu na nieuniknione straty ciepta na samym czujniku, odchylenia wartosci mierzonej wynikajgce z masy
czujnika i uzaleznione od masy elementu grzejnego i jego obcigzenia (W/m) muszg by¢ brane pod uwage przy
wprowadzaniu nastaw ogranicznika.

Kazdy obwdd grzejny oparty o przewod rezystancyjny (EKL, EMK) pracujgcy w strefie zagrozonej wybuchem,
musi by¢ wyposazony w ogranicznik temperatury

Woprowadzajgc wartos¢ temperatury wytaczenia na ograniczniku nalezy ustawi¢ dla klasy temperaturowej T3
warto$¢ mniejszg o minimum 5K, a dla klas T2 i T1 warto$¢ mniejszg o minimum 10K od maksymalnej wartosci
temperatury powierzchni  okreslonej dla tej klasy temperaturowej (zgodnie z EN 50019:28).
Przyktad - dla klasy T3 maksymalna warto$é ustawiana na ograniczniku to max. 195°C.

Rys. 10

Czujnik
tempeératury
Goracy

punkt

"

Czujnik
ogranicznika

8. Izolacja cieplna

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z uktadaniem izolacji cieplnej nalezy upewni¢ sie, czy zostat juz dokonany
odbiér instalacji grzejnej potwierdzony protokotem odbioru.

Montaz izolacji cieplnej :

Prawidtowe funkcjonowanie i skutecznos¢ elektrycznego ogrzewania zalezy w duzym stopniu od prawidiowego, pod
wzgledem doboru materiatéw oraz fachowosci, montazu izolaciji cieplne;.

Skontrolowa¢ nalezy zgodnos$¢é parametrow izolacji (typ, grubos¢, przewodnos$¢ cieplna) z projektem. Izolacja
o parametrach odbiegajgcych od zatozen projektowych nie moze by¢ zamontowana, poniewaz w takim
przypadku zazwyczaj nie jest zagwarantowane prawidtowe funkcjonowanie systemu grzejnego.

Montaz izolacji cieplnej wykona¢ jak najszybciej po montazu uktadu grzejnego celem zminimalizowania
prawdopodobiehstwa uszkodzenia przewodu grzejnego.

Stosowac nalezy wylgcznie suchy materiat izolacyjny, poniewaz wilgo¢ zmniejsza jego skutecznos¢, zatem
wplywa ujemnie na funkcjonowanie ogrzewania.

W trakcie montazu izolacji zwraca¢ szczegdlng uwage na mozliwosé uszkodzenia przewodu grzejnego.
W przypadku uszkodzenia kidrego$ z elementéw uktadu grzejnego przerwaé prace i powiadomi¢ osobe
odpowiedzialng za nadzorowanie prac.

Do przeprowadzania przewodéw obwodu grzejnego przez ptaszcz izolacji cieplnej nalezy uzywacé przepustow
przez izolacje dostarczanych przez firme LUXBUD.

Zabezpieczy¢ i uszczelnic wszystkie punkty tgczenia ostony izolacji. Montaz izolacji wykona¢ w sposob
zapewniajgcy odpowiednig odpornosé na wode.

Po zakonczeniu montazu izolacji cieplnej wykona¢ ponowne pomiary rezystancji izolacji obwodéw grzejnych,
celem upewnienia sie, ze przewody grzejne nie ulegty uszkodzeniu.

Oznakowanie :

Zewnetrzny ptaszcz izolacji cieplnej nalezy oznakowaé tabliczkami typu ,Ogrzewane elektrycznie”, w odstepach nie
wiekszych niz 3 m, celem zwrdcenia uwagi personelu eksploatujgcego na istnienie ogrzewania elektrycznego.
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9. Zasilanie i zabezpieczenia elektryczne

Napiecie znamionowe :

Mozliwa jest dostawa obwoddw grzejnych opartych o przewody rezystancyjne, dla ré6znych zakreséw napiecia
znamionowego, jednak o wartosci nie wiekszej niz maksymalne, dopuszczalne napiecie okreslone w karcie
katalogowej danego przewodu.

Obwdd grzejny moze by¢ zasilany wytgcznie napieciem o wartosci okreslonej w trakcie projektowania obwodu.

Zabezpieczenie nadprgdowe obwodu grzejnego :

Jako zabezpieczenia nadprgdowe stosowac wytgczniki nadmiarowe o parametrach okreslonych w dokumentac;ji
projektowej. Stosowanie niewtasciwe dobranych zabezpieczen moze prowadzi¢ do btednych zadziatan lub
zmniejszenia skutecznosci zabezpieczenia.

W przypadku trudnosci z doborem odpowiedniego zabezpieczenia prosimy o kontakt z Dziatem Technicznym
firmy LUXBUD.

Wytaczniki réznicowopradowe :

Zalecane jest stosowanie wytgcznikéw roznicowoprgdowych o pradzie wytgczeniowym 30 mA.

Aby zapewni¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej zalecane jest stosowanie przewoddw grzejnych
wyposazonych w oplot ochronny. Oplot ochronny jest niezbednym elementem dla tego typu ochrony. Wymadg
stosowania ekranowanych przewoddéw grzejnych dotyczy szczegdlnie instalacji grzejnych montowanych na
rurociggach wykonanych z materiatéw nieprzewodzacych (rurociggi z tworzyw sztucznych, rury powlekane).

W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowac sie do zalecen lokalnych przepiséw np. PN IEC
60364-4-41:2000

10. Kontrola i przekazanie do eksploatacji

Stata kontrola systemu grzejnego w trakcie montazu i podczas przekazywania do eksploatacji stuzy wyeliminowaniu
dodatkowych kosztéw, wynikajgcych ze zbyt pdZznego rozpoznania powstatych btedéw montazowych. Poniewaz koszty
montazu ogrzewania oraz izolacji cieplnej z reguly przewyzszajg koszty samego przewodu grzejnego, nalezy
konsekwentnie przestrzegac¢ kolejnych etapéw procedury sprawdzania instalacji.

Pomiary rezystancji izolacji wykonywac nalezy w nastepujgcych momentach :

» Kontrola wstepna - na krotko przed rozpoczeciem montazu przewodu grzejnego, na budowie.

» Kontrola podczas odbioru czesciowego - po wykonaniu kompletnego montazu obwoddéw grzejnych, ale
przed potozeniem izolacji cieplne;.

» Kontrola podczas odbioru koncowego - bezposrednio po zakonczeniu prac zwigzanych z montazem
izolacji cieplnej.

» Kontrola przy przekazaniu do eksploatacji - przed wigczeniem systemu grzejnego.

Pomiar rezystancji izolacji :

Ta czynnosc¢ kontrolna pozwala wykry¢ uszkodzenia zaréwno przewodu grzejnego, jak rowniez ewentualnych
btedéw montazowych przytgczy i zakonczen.

Stosowac nalezy miernik rezystancji izolacji o minimalnym napieciu pomiarowym 500 V DC i maksymalnym
napieciu pomiarowym 2000 V DC (zalecana warto$¢ 1000 V DC). Warto$¢ rezystancji izolacji powinna wynosi¢
co najmniej 50 MQ na obwod grzejny, niezaleznie od jego diugosci.

Kontrola powinna obejmowac :

»  Pomiar rezystancji izolacji pomiedzy zytg grzejng i oplotem ochronnym przewodu.

» Pomiar rezystancji izolacji pomiedzy ekranem ochronnym i uziemiong powierzchnig ogrzewanego
urzgdzenia.

Odbiér i protokoty pomiarowe :

Po zakonczeniu montazu ogrzewania ale przed potozeniem izolacji cieplnej nalezy, w miare mozliwosci
w obecnosci Zleceniodawcy, dokona¢ sprawdzenia kazdego z obwoddéw grzejnych i potwierdzi¢ to protokotem
odbioru (Odbiér Czesciowy-Prac zanikajgcych). Protokot odbioru (patrz str. 8) nalezy dotagczy¢ do dokumentacji
powykonawczej.

W protokole odbioru nalezy udokumentowac¢ wszystkie wymienione w nim czynnosci kontrolne.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z montazem izolacji cieplnej, nalezy przeprowadzi¢ Odbiér Koncowy
poszczegodlnych obwoddw grzejnych i udokumentowac je protokotem.
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Przyjecie do eksploatacji :
*» Przekazanie do eksploatacji instalacji grzejnej moze nastgpi¢, gdy :
» Przedtozono komplet certyfikatow i protokotéw odbioru kazdego obwodu grzejnego oraz stwierdzono
prawidtowos¢ dziatania ogrzewania.
»  Montaz izolacji cieplnej zostat zakonczony i nie jest ona zawilgocona.

»  Upewniono sie, ze obwdd grzejny miesci sie w ramach parametrow uzytkowych okreslonych w wytycznych
projektowych.

Dodatkowa energia ogrzewania, konieczna do nagrzania pustego, lub napefnionego zbiornika, pojemnika itp.,
nie jest z reguly uwzgledniona w projekcie. W przypadku startu ogrzewania ,,na zimno” zapewniony musi by¢
wystarczajgcy czas, w ktorym urzgdzenia bedzie moglo osiggnaé¢ pozadang wartos¢ temperatury.

W pomieszczeniach zagrozonych wybuchem urzadzenia elektryczne moga by¢ stosowane gdy:

» Posiadaja certyfikat ATEX wydany przez upowazniong stacje badawcza (np. PTB, KEMA)
»  posiadaja naniesiony przez producenta znak Ex.
Uzytkownik ma obowigzek przeprowadzenia, przed pierwszym uruchomieniem, kontroli systemu grzejnego,

od strony jego prawidlowego dziatania. Kontrola powinna by¢ przeprowadzona przez elektryka z odpowiednimi
uprawnieniami, zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami.

11. Eksploatacja i konserwacja systemu grzejnego.
Eksploatacja :

= Podczas eksploatacji elektrycznego ogrzewania rurociggéw nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie elementy
skfadowe systemu eksploatowane sg w ramach przedtozonych przez Dostawce parametréw. W szczegdlnosci
dotyczy to przestrzegania maksymalnych dopuszczalnych temperatur pracy systemu. Eksploatacja
w ramach tych parametréw uzytkowych stanowi podstawowy wymaog dla ewentualnych, pézniejszych roszczen
gwarancyjnych.

Dokumentacja systemu grzejnego :

= Poczawszy od projektu, poprzez montaz i przekazanie do eksploatacji oraz w trakcie okresowej konserwacji
ogrzewania nalezy prowadzi¢ kompletng dokumentacje kazdego obwodu grzejnego. Dokumentacja ta powinna
zawierac:
»  Zatozenia projektowe.

Obliczenia strat cieplnych.

Dobor przewodu grzejnego.

Rysunki urzgdzen ogrzewanych z naniesionymi obwodami grzejnymi.

Schematy elektryczne.

Naniesione zmiany tras rurociggéw i obwodow grzejnych.

Protokoty odbioru.

Informacje dotyczgace napraw oraz innych prac serwisowych zwigzanych z ogrzewanym urzadzeniem,
obwodami grzejnymi lub izolacjg cieplna.

Raporty z ogledzin

» Instrukcje obstugi

VVYVVYVY

\4

Konserwacja :

Celem zapewnienia maksymalnego, mozliwego do osiggniecia bezpieczenstwa oraz niezawodnosci systemu ogrzewania
elektrycznego zaleca sie wprowadzenie okresowych programoéw przegladowych, kitdre przewiduja wykonywanie
w przewidzianych odstgpach czasu kontroli wzrokowej, kontroli poprawnosci dziatania oraz kontroli parametrow
elektrycznych poszczegdélnych obwodow grzejnych.

Kontrola wzrokowa i test dziatania :

=  Skontrolowa¢ nalezy izolacje cieplng pod katem mozliwych uszkodzen, wad w uszczelnieniu, pekniec
i wgniecen zewnetrznego ptaszcza, wad przepustow dla przewoddéw grzejnych, penetracji wody Ilub
chemikaliow.

= W przypadku stwierdzenia uszkodzenia izolacji cieplnej skontrolowa¢ nalezy stan przewodu grzejnego pod
katem mozliwych uszkodzen.

»  Uszkodzone przewody grzejne nalezy wymieni¢ na nowe.
»  Wymieni¢ nalezy zuzyte elementy (na przykfad uszczelnienia, blachy zabezpieczajgce etc.)
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Skontrolowa¢ nalezy obudowy przytgczy, regulatoréw temperatury, ogranicznikéw i czujnikéw temperatury pod
katem uszkodzerh mechanicznych lub spowodowanych korozjg. Nalezy upewni¢ sie, czy wszystkie pokrywy
obudéw sg prawidtowo zamkniete.

Sprawdzi¢ przewody przytgczeniowe regulatorow, stan rurek czujnikéw kapilarnych i przewodéw czujnikow
kabelkowych pod katem uszkodzen jak réwniez skontrolowaé prawidtowos¢ ich ufozenia i zabezpieczenia
mechanicznego.

Przeprowadzi¢ test prawidtowego dziatania regulatoréw i ogranicznikéw temperatury.

Kontrola parametrow elektrycznych :

Pomiar rezystancji izolacji powinien by¢ przewidziany jako staty punkt sktadowy okresowych prac
konserwacyjnych systemu grzejnego.

Terminy kontroli :

W przypadku instalacji grzejnych zabezpieczajgcych przed zamarzaniem kontrole powinny by¢ przeprowadzane
corocznie, przed rozpoczeciem okresu grzewczego.

W przypadku instalacji grzejnych nagrzewajgcych lub utrzymujgcych temperatury proceséw technologicznych
kontrole powinny byé przeprowadzane w regularnych odstepach czasu, co najmniej dwa razy w roku.

Szkolenie personelu :

Okresowe przeglady i konserwacje przeprowadzaé powinien przeszkolony i doswiadczony personel utrzymania
ruchu.

Zalecane jest wprowadzanie nowych rozwigzan w technikach eksploatacji i konserwacji i przeprowadzanie
regularnych szkolen personelu.

Wykonywanie napraw izolacji cieplnej, zbiornikéw, pojemnikéw itp :

Planujgc wykonanie naprawy nalezy wzigé pod uwage znajdujacy sie na urzadzeniu obwdd grzejny pod
napieciem. Zaleca sie wytgczenie instalacji grzejnej spod napiecia i zabezpieczenie jej przed zatgczeniem na
czas wykonywania naprawy.

Prace naprawcze wykonywac tak aby nie doszto do uszkodzenia systemu grzejnego.

Po zakonczeniu naprawy, obwody grzejne oraz izolacja cieplna musza zosta¢ ponownie zmontowane,
z zastosowaniem wiasciwych materiatow, fachowo oraz zgodnie z projektem.

Poprawno$¢ odtworzenia instalacji grzejnej potwierdzi¢ poprzez przeprowadzenie kontroli wzrokowej,
prawidtfowego dziatania oraz parametréw elektrycznych obwoddw grzejnych na naprawianym odcinku.
Sporzadzi¢ protokoty z kontroli.

Procedura weryfikacji i badan urzadzen budowy przeciwwybuchowej, modyfikowanych Ilub naprawianych,
powinna by¢ zgodna z PN-EN 50014+AC:1997. Po wykonaniu instalacji systemu grzewczego nalezy ja poddac¢
prébom elektrycznym zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zgodnie z zakresem proby wyrobu okreslong
przez producenta.

Uzytkownik podlega obowigzkowi kontroli urzadzen przed ich pierwszym uruchomieniem a nastepnie
w okreslonych odstepach czasu, najrzadziej co trzy lata.

Kontrola, podlegajgca obowigzkowi jej udokumentowania, przeprowadzana jest przez uprawnionego elektryka
lub pod nadzorem uprawnionego elektryka.

12. Postepowanie w przypadku uszkodzenia.

Podczas naprawy obwodu grzejnego stosowaé wytgcznie oryginalne czesci przewidziane przez producenta
systemu grzejnego.

W przypadku wystgpienia usterki w dziataniu systemu grzejnego w pierwszej kolejnosci, przeprowadzi¢
procedure (patrz tabelki ponizej) identyfikacji usterki i o ile to mozliwe usung¢ jg wg zalecen procedury.

Jezeli préba usuniecia usterki, przeprowadzona wedtug procedury, nie da zadnego rezultatu, nalezy
niezwtocznie zwrécic sie do Dziatu Technicznego LUXBUD.

W rejonach zagrozonych pozarem nalezy przestrzegac¢ dodatkowo :

Naprawy oraz zmiany dokonywane w urzadzeniach elektrycznych pracujacych w strefie zagrozonej
wybuchem moga by¢é przeprowadzane tylko za zgoda kierownictwa zakfadu Ilub upowaznionego
przedstawiciela firmy.

Przed rozpoczeciem naprawy nalezy obwdd grzejny wyltaczyé spod napiecia, sprawdzi¢ jego brak oraz
zabezpieczy¢ sie przed przypadkowym zafgczeniem napiecia.
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W przypadku koniecznosci przeprowadzenia prac zwigzanych z zastosowaniem wysokich temperatur
(technika termokurczliwa) lub otwartego ognia wymagane jest zezwolenie na tego typu prace, wzglednie
podjete muszg by¢ odpowiednie srodki ochrony.

Procedura identyfikacji usterki i jej naprawy :

Zabezpieczenie nadpradowe wyfgcza obwadd grzejny

Mozliwa przyczyna

Sposéb postepowania

Uszkodzone zabezpieczenie nadprgdowe.

Wymieni¢ uszkodzone zabezpieczenie.

Zbyt mata warto$¢ pradu znamionowego wytgcznika.

Sprawdzi¢ prad obcigzenie obwodu grzejnego i poréwnaé
z parametrami wylgcznika nadprgdowego /bezpiecznika;
skontrolowac¢ obcigzalnosé prgdowg przewodu
przytaczeniowego.

Zwarcie :

- w przytgczach, puszkach

- na linii zasilajgcej

- w przewodzie grzejnym w wyniku uszkodzenia.

Zlokalizowac¢ i naprawi¢ uszkodzony element , wymienic
uszkodzony przewdd grzejny.

Zabezpieczenie réznicowopradowe wylacza obwéd grzejny

Mozliwa przyczyna

Sposéb postepowania

Uszkodzony wytgcznik réznicowoprgdowy.

Wymieni¢ wytacznik réznicowopradowy.

Wilgo¢ w przytgczach,
nieprawidtowego montazu
uszczelnien.

puszkach w  wyniku
lub uszkodzenia

Zlokalizowa¢ wilgotne miejsca, wymieni¢ zaciski,
zdemontowaé¢ uszkodzone czesci. W pierwszej kolejnosci
sprawdzi¢ obudowy na zewnatrz izolacji, w dalszej
kolejnosci przytgcza pod izolacja.

Uszkodzony przewdd grzejny lub przewdd zasilajgcy.

Zlokalizowa¢ uszkodzony odcinek i zainstalowa¢ nowy
przewod grzejny lub przewdd zasilajacy.

Brak ogrzewania lub niewystarczajacq skuteczn

0S¢ systemu grzejnego

Mozliwa przyczyna

Sposéb postepowania

Brak lub zbyt niska wartos¢ napiecia zasilajgcego.

Sprawdzi¢ linie zasilajagcg obwdd grzejny, wymienic,
naprawi¢ lub wtgczy¢ istniejgce zabezpieczenia.

Skontrolowaé¢ poprawnos¢ lokalizacji obwodu, sposéb jego

Nie zamontowano przytgczy elementu grzejnego lub
wykonano je nieprawidfowo.

Obwadd grzejny jest dtuzszy niz w zatozeniach. utozenia i dlugos¢ elementu grzejnego, ponownie
przekalkulowa¢ wymagang moc grzejna.
Zamontowa¢  przylgcza, sprawdzi¢  prawidlowosc

potaczen, skontrolowa¢ poprawno$¢ dziatania obwodu
grzejnego.

Uszkodzony przewdd grzejny.

Zlokalizowa¢ i usung¢ uszkodzenie, skontrolowac

poprawnos¢ dziatania obwodu grzejnego.

Wysoka warto$¢ rezystancji zestykow w wyniku
nieprawidiowego montazu elementéw
przytaczeniowych.

Sprawdzi¢ potgczenia stykowe,
docisk na zaciskach

zapewni¢ prawidtowy

Regulator  temperatury  zostat
podfgczony, wprowadzono bitedng nastawe
wybrano niewtasciwg lokalizacje czujnika.

nieprawidtowo
lub

Skorygowac¢ podtaczenie regulatora, nastawe, prawidtowo
umiejscowi¢ czujnik .

Przekroczenie
urzgdzenia.

max dopuszczalnej temperatury

Sprawdzi¢ rzeczywistg
dodatkowym termometrem.

temperature pod izolacjg

Wilgo¢ w obwodzie grzejnym w wyniku uszkodzenia
przytaczy lub przewodu grzejnego.

Wymieni¢ uszkodzone elementy.
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Na przewdd grzejny oddzialywata zbyt wysoka
temperatura.

Wymieni¢ przewdd grzejny.

Zadziatat ogranicznik temperatury.

Sprawdzic¢ przyczyne zadziatania, odblokowaé
ogranicznik, skontrolowa¢ i ewentualnie wymienié¢ element
grzejny.

System grzejny dziata prawidlowo lecz nie sg osiggane zakfadane parametry temperaturowe.

Mozliwa przyczyna

Sposéb postepowania

Wilgotna izolacja cieplna.

Wymieni¢ materiat izolacji
uszczelnienia oston izolaciji.

na suchy, sprawdzic¢

Niewystarczajgca ilos¢ dodatkowego przewodu
grzejnego na armaturze, pompach, manometrach itp.

Zwiekszy¢ ilos¢ przewodu na armaturze np. poprzez
wstawki z wykorzystanie ztgczy naprawczych, skalkulowaé
nowe parametry obwodu po jego wydituzeniu i sprawdzi¢
prawidlowos¢ dziatania.

Nieprawidtowa nastaw regulatora temperatury.

Skorygowac nastawe na regulatorze.

Nieprawidtowa grubosc izolacji.

Poréwnac¢ grubos¢ izolacji z zaleceniami projektowymi,
skontaktowac¢ sie z Dziatem Technicznym LUXBUD w celu
doboru prawidtowych parametréw izolaciji.

Wysoka wartos¢ rezystancji zestykow w wyniku
nieprawidtowego montazu elementéw
przytaczeniowych.

Sprawdzi¢ potgczenia stykowe,
docisk na zaciskach

zapewni¢ prawidtowy

Spadek napigcia na obwodzie zasilajgcym w wyniku
btednego doboru przekrojow zyt zasilajgcych.

Wymieni¢ przewdd zasilajgcy na prawidtowy.

Niewtasciwa lokalizacja czujnika

Prawidtowo umiejscowi¢ czujnik .
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